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GPUコンピューティング
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GPUとは

PCやモバイル機器等に搭載されるグラフィックス
描画用半導体のこと

コンピュータゲームで3D CGを高速に描画するた
め、
大量の行列計算を高速に行う需要から発達し、
現在はCADや画像処理・画像認識の分野でも
不可欠な半導体となっている

Graphics Processing Unit

G  P  U
FINAL FANTASY（ゲーム）CATIA (CAD) スマートフォンでの顔認識



GPUの汎用化へ
GPUコンピューティングとは
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CGや画像処理だけでなく、
汎用目的にGPUを活用する手法

NVIDIAが2004年に
《Strategic Investment》を
始め、GPUコンピューティング用の
プログラミング言語《CUDA》を
開発して、2007年から提供を開始

現在、CUDAは大学・研究機関や
ソフトベンダーに広く普及している



GPUのアーキテクチャ

GPUコンピューティング ＝ Massively Parallel Computing (超並列計算)

HPC市場でCPUではなくGPUを選択する理由

5

GPUアーキテクチャ
1SMに

32コアがある
1GPUチップに
14～16SMがある

1つのGPUに500個前後の演算コアと超高速なメモリが階層型に接続されている

GPU

CPU

ポイント

 多数の演算コア
演算コアと高速な通信ができるメモリ(GPUメモリ)



GPUコンピューティングの普及

世界のデータセンターの84%でNVIDIAのGPUが採用される

市場で拡大するNVIDIAの存在感
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■CUDAが動くGPUは6億個

■CUDAは330万ダウンロード

■CUDAコースは800大学

■CUDA関連論文は6万編



ディープラーニングの市場
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ディープラーニング

ディープラーニングによる物体認識
DNN + データ + HPC

従来からのコンピュータービジョン
専門家 + 時間

ディープラーニングが
人間を超える成果を達成

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Traditional CV

Deep Learning

ImageNet
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ディープラーニングによって加速する AI 競争

IBM Watson が自然言語処理の
ブレークスルーを実現

Facebook が Big Sur を発表
Baidu の Deep Speech 2

人間を超える

Google が TensorFlow を発表
マイクロソフトと中国の科学技術大学が

IQ テストで人間を超える
トヨタ自動車が人工知能研究所に

1200億円投資

IMAGENET
正答率

従来 CV 手法 ディープラーニング



幅広いディープラーニングの応用例

顔、場所、物体認識

音声認識および翻訳

自然言語処理

ビデオ検索および分析

インデキシングおよび検索

レコメンデーションエンジン

コンピュータビジョン自動運転

応用分野
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検索の50%は音声か画像になるだろう
Andrew Ng, Baidu



広告サービス

投資

メディア

石油・ガス

製造

小売

その他

ディープラーニングが創出する市場価値

産業別ディープラーニング
ソフトウェアの売上

セグメント毎の
ディープラーニングの売上

IBM コグニティブビジネスは
200兆円市場

SOURCE: “Deep Learning for Enterprise Applications,” 4Q 2015, Tractica

今後１０年で５０兆円の市場と言われている



ディープラーニングを加速する3つの要因

GPUの処理能力の向上が必要不可欠

The GPU is the workhorse of modern A.I
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NVIDIA DeepLearning SDK

GPUで高速化されたディープラーニングのアプリケーションを設計、開発するための
強力な開発ツールおよびライブラリ

• NVIDIA GPUのための高速なディープラーニング環境を保障

• 最新のディープラーニング・アルゴリズムをGPUに最適化した状態で提供

• ディープラーニング・アプリケーションを簡単に構築

GPUで高速化されたディープラーニングの為の開発ツールおよびライブラリ
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NVIDIA DIGITS

WebベースのディープラーニングGPUトレーニングシステム

ディープラーニングSDK
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NVIDIA DIGITS

GPUで高速化されたディープラーニングトレーニング・システム
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Thank you


